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Baggrund — automatiseret overvagning

» Husdyrproduktionen centraliseres og
bliver stadigt mere intensiv

» Kortere tid pr. dyr i hverdagen

» Skiftende medarbejdere med
varierende grad af faglighed

* Behov for centralt overblik
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Grundlaeggende metodik

Dyrene monitoreres/overvages ved hjeelp af sensorer

enten direkte: eller indirekte:
» Adfzerdsmeanstre « Vandforbrug
- Bevaegelsesmgnstre * Foderforbrug
» Kropstemperatur * Neaermiljg
 Tilvaekst

Systematiske afvigelser fra normalen identificeres
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SensorYalueRead TimeUTC Ins P12
1 2015-09-24 06:00:00 2015-08-17 3330029
Data — data - data 2 2015-09-24 07:00:00 2015-09-17  4,885650
3 2015-09-24 02:00:00 2015-09-17  9,071743
4 2015-09-24 03:00:00 2015-08-17  6.008714
_c 2 E _F : |0 < 5 2015-09-24 10:00:00 2015-08-17  6.146243
Location Description DayMumbe Housestatus  InsideHum InsideTem| MaxHumidi MinHumidil WaterMeter
_Stald 2 9 Startet - dag 9 75 20.4 75 §0 37450 6 2013-08-24 11:00:00 2015-08-1F7  6,304865
-Stald 3 9 Startet-dag 9 74205 75 60 3746.0 7 2015-09-24 12:00:00 2015-09-17  9.700030
-Stald 3 9 Startet-dag 9 72207 75 60 3748.0
_Stald 2 9 Startet- dag 9 71208 75 B0 3749.0 8 2015-09-24 13:00:00 2015-09-17  14.013064
-Stald 3 9 Startet-dag 9 72209 75 60 3750 9 2015-09-24 1400:00 2015-09-17 12836916
-Stald 3 9 Startet- dag 9 73209 75 60 3751.0 .
Stald 3 9 Startet - dag 9 72 20.9 75 80 37510 10 2015-08-24 15:00:00 2015-08-17  13.162363
-Stald 2 0 Startet- dag 0 72209 75 60 3753.0 11 2015-08-24 16:00:00 2015-09-17  12,437913
-Stald 3 9 Startet- dag 9 72208 75 60 3754.0 e
-Stald 3 9 Startet- dag 9 712038 75 60 3755.0 12 | 2015-05-24 17:00:00 2015-09-17 | 8.623640
-Stald 3 9 Startet- dag 9 74 208 75 50 3755.0 13 2015-08-24 18:00:00 2015-08-17  5.757907
-Stald 3 9 Startet-dag 9 75208 5 60 3756.0 14 2015-09-24 19:00:00 2015-08-17 4311841
-Stald 3 9 Startet- dag 9 74 21.0 75 60 3757.0
Stald 3 9 Startet- dag 9 732 210 75 60 3758.0 15 2015-08-24 20:00:00 2015-08-17  3.561559
-Stald 3 9 Startet - dag 9 74 21.0 75 603759.0 16 2015-09-24 21:00:00 2015-09-17  4,484502
-Stald 3 9 Startet- dag 9 74 211 75 60 3761.0
o a e =T - e 17 2015-08-24 22:00:00 2015-08-17  4,277633
18 2015-09-24 23:00:00 2015-09-17  3.358966
19 2015-09-25 00:00:00 2015-09-17  2.956272
20 2015-09-25 0L:00:00 2015-09-17  3.819215
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Data fra sensorer > Matematiske modeller

/

Modelleret data overskrider taerskelvaerdi

|

Alarm/early warning

|

Informeret beslutning om
behandling eller forebyggelse

|

Sygdomsudbrud og prodktivitetstab undgas
eller konsekvenserne reduceres

SEGES

Svi
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Hvad kan PLF

Real time overvagning fra afstand

Dynamisk overblik over alle sites
» Sti-, sektions- eller besaetningsniveau

» @get produktivitet
» @get sundhed og velfeerd

« Tidlig fejlfinding
* Foder
* Vand

Klima (X SEGES
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Site A Site B Site C Site D

SN VAN

Alt OK Vandforbrug OP Alt OK Vandforbrug OP
48 timer o 24 timer
» Sektion 5 » Sektion 8
« Sti 508, 510, 514
Foderskift
Tilveekst NED » Sektion 8

e« Sektion 5
+ Sti 508, 510, 514

S )
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Beslutningsstotte







Management stotte gennem vandovervagning

« Grises drikkemgnstre giver information om deres sundhed,
veltilpashed og produktivitet

« Udvikling af en dynamisk model, der kan forudsige sygdomsudbrud
og udbrud af ugnsket adfeerd og kan udpege hgijrisiko stier oog
sektioner i stalde med vaekstgrise
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PLF vaerktgj - vandeksempel

/\/\/ 24 hours

Water (1)

Vandforbruget fra bade slagtesvin og
smagrise har tydelig dggnvariation

Det kan beskrives ved summen af tre
harmoniske sinus-cosinusbalger

Grise drikker mere vand, efterhanden som de
vokser

Mon Tue Wed Thu Fri Sat sun

Modellen gaetter hele tiden pa, hvor meget grisene
drikker ved naeste observation

NG Fo,
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Forecast errors - vandeksempel

— Rawdata, actual drinking pattern

—_— o Cumulated suym of forecast errors
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Resultater fra [l

« Omradespecifikt alarmsystem — ikke haendelsesspecifikt

- Baseret pa vanddata monitoreret simultant i flere stier

-

Systemet er testet pa evnen til at forudsige
halebid, diarré eller stivending comedhgcorde

En alarm udpeger en specifik sti eller en specifik - ]
sektion, hvor drikkemgnsteret aendrer sig uventet F

De udpegede omrader er fokusomrader for
management

SEGES
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Beregning af pradiktionsngjagtighed

For hgj teerskelveerdi
— ingen faringsalarm
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Hours to farrowing
Pastell et a/ 2013
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Udfra sande og falske alarmer
beregnes Sensitivitet og Specificitet Y3 SEGES
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Beregning af pradiktionsngjagtighed

1 ROC
/ ' Diagonal
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Sensitivitet

0.4

0.2

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1

1 - specificitet

Area Under the (ROC) Curve - AUC




Resultater Slagtesvin og Smagrise

Connecting corridor

Section 1 Section 2 Section 3 Section 4 Section 5

Sektionsalarmer
Praediktionsngjagtiged max 48 timer
fgr den dag, et udbrud registreres:
Slagtesvin: AUC = 0.87

Smagrise: AUC = 0.86

Stialarmer

Praediktionsngjagtighed max 48 timer
for den dag, et udbrud registreres:
Slagtesvin: AUC = 0.87

Smagrise: AUC = 0.73
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@ I IQ Ao

. . - scientifically based monitoring
ERA-NET SusAn project PigSys

(m; Miljg- og

== Fodevareministeriet ’
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Datakilder Fyn

Parameter Sensor Niveau
Vand RS/VENG Dobbeltsti
Vand SKOV (DOL90) Sektion
Foder AgriSys Dobbeltsti
Temperatur VENG Sti
Temperatur SKOV Sektion
Ventilation SKOV Sektion
Veegt ProGrow 4 stier i
Sektion 3
Veegt ProGrow 20 stier i
Sektion 8
Veegt ProGrow ra Sti
Veegt Broveegt Sti
Lufthastighed Schmidt/VENG Dobbeltsti
Aktivitet MSH kamera Sti

NG Fo,
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Datakilder Sjaelland

Parameter Sensor Niveau
Vand RS/VENG Dobbeltsti
Vand SKOV (DOL90) Sektion
Ventilation SKOV Sektion
Foder BigDutchman Dobbeltsti
Sektion
Temperatur VENG Sti
Temperatur SKOV Sektion
Veegt DOLG64 prototype Individer i 12 fokusstier
Aktivitet MSH camera Sti
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Sensorer

i

Fodercomputer
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Manuelle registreringer

» Grisene vejes ved indseettelse
» Dgade og udtagne grise registreres

« Haendelser, der pavirker
produktiviteten, registreres i en
logbog

Hold data Data dag 28
. Kg. Tilvekst dag 28:
Sektion: Fepr. svin dag 28:
Batch Nr.: Dato dag 28
Kode: | Vet start:
Dato: Foder og vand
Antal- Feil fodring:
Vagt:
Temperatur:
Uge ind: _
Vaskes uge: Fejl vand:
Vejning uge:
Halebid / stivending / andet
Dato: | Arsag Antal dage | St
Medicinering
Dato:
Antal dage
Arsag: Diarre
Seltion:
Antal grise:
Middel: Denaguard
Deode Dosis: 1ml15 kg dyr
Antal: | Dato Arsag: Ventil:
Leveringsdata
Vejning
Uge:
Antal Raod:
Antal Bl
Lew
Andre Bemzrkninger: Peparation:
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niveau




Radata — alle grise i en sti

Pen 125H
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Individuelle vaekstkurver — daglige gennemsnit

ADG Pig nr 6005035355 Pen nr 134H ADG Pig nr 6005035367 Pen nr 134H
100-
100-
80-
80-
E; 2
£ z
2 2
60- 60-
40- 40-
sep 01 sep 15 okt 01 okt 15 nov 01 sep 01 sep 15 okt 01
Time(Days) Time(Days)

okt 15

1 F@o
5
33
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Vakstkurver — alle grise i en sti

ADG Pen 125V

Kg
60 80 100 120
| | |

40

Days of growth




M | . \ W
the |00 |t | O | | T |
ad | - | ey (Y - '
0 [ PF | O [ X0 | K0 0w | O | A%

fvi- 4 f“f’f ey 3 ) | e s | a8
o | O | |
r[f g X rﬂ b3

Moy | OO R0 Y | |
Noget at leve af. Noget at leve for.
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Noget at leve af. Noget at leve for.




Noget at leve af. Noget at leve for.




Hvad kan individuel vaegtregistrering bruges til?

Kortsigtet — i labet af farste veekstrunde:
At identificere grise/stier/hold, der sakker bagud —
0og have redskaber til at fa dem med (radgivning?)

Langsigtet — nar veerktgjet er kart ind:

At optimere management og foderstrategi for at
udnytte det fulde veekstpotentiale hos alle dyr i
besaetningen

Noget at leve af. Noget at leve for.




Hovedformal for SEGES i PigSys

Hvor godt kan afvigende tilvaekst
identificeres ud fra sendringer i

vandforbrug og naermiljg?

Noget at leve af. Noget at leve for.




Noget at leve af. Noget at leve for.

IQ A=

- scientifically based monitoring




36

IQinAbox

 |oT bokse installeret i fem testbesaetninger (slagtesvin)

« Vandforbrug (og foderforbrug) pa sektionsniveau

« Landmanden registrerer dagligt sundhedsstatus for hver sektion
« Eralt OK?

» Er der sygdom eller adfeerdsaendringer (halebid/stivending)?

) SEGES

Svi

|||||||||||||
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IQinAbox — tilbagemeldinger gor os klogere

Alarm/early warning
h i en app ﬂ
[ ‘Alarmset ]

Alarm/early warning i
app tilpasses taerskel og
sundhedsstatus

‘Sektion tilset’

Algoritmen leerer
beseetningens
sundhedsstatus

Haendelse og grad
registreres i app

Algoritmen leerer
landmandens teerskel

Algoritmen leerer
hvilke drikkemanstre,
der harer til hvilke

haendelser

NG Fo,
£y O
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Forudsigelse af antal grise til slagt — ved brug af fokusstier

Kun indsaettelsesvaegt
stigennemsnit

4 af 14 stier vejet i
sjette uge
+ indsaettelsesvaegt

4 af 14 stier vejet
hver uge
+ indseettelsesveaegt

- [E[E Kun indsaettelsesvaegt
enkeltdyr
|&i &&ﬁ&

4 af 14 stier vejet
hver anden uge

\

Growth monitoring in pigs 1265
A: Predictions on 71 days ahead (Scenario ) B: Predictions on 70 days ahead (Scenario IV)
B8y T 87
s * 5 2]
Eli d] Elon
5.1 W 5.1 ) LUl
a 32 23 25 28 p?‘nsﬂ 2% 2w 21 22 23 24 2% 28 27 28 2% 2% 2n an2
C: Predictions on 36 days ahead (Scenario Vi) D: Predictions on 14 days ahead (Scenario XIl)
&R & Ry
s : 2]
x* (B i indsaettel t
5 bisobialibaahd 50 iaiiiiiii-.ﬁiii * indszsttelsesvaeg
FA ) 2 3 4 25 28 pr.n;s 2% 2w 231 212 213 2%
E: Predictions on 7 days ahead (Scenario XIV) ( _ F:Observed
g :J 2]
; P E 2]
3. iﬁﬁi-iiiiiiﬁii 5.1 .-.-.--I.. -.-

21 22 23 24 25 28 27T 28 28 2% 2N 212 I M

Pens

Al 22 23 24 2% 28 2T 38 2% 2% N

Pens

2 21 2%

J

‘00 SEGES
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Stivending ud fra liggeadfaerd

Nasirahmadi et a/ 2018
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Teel grise i hver stiafsnit — stivending, klimastyring




Identificér haleorienteret adfaerd

Genkendes

42



Fremtidige projekter

Huldvurdering af sger ved 3D kamera
|dentifikation af risikosger inden faring

Klarleegning af risikofaktorer i farestald og klimastald
for sygdom og reduceret tilvaekst hos slagtesvin

Precision feeding
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Udfordringer — ‘falske’ alarmer

« En alarm kan skyldes forskellige arsager

Almen velbefindende

Halebid
Subkliniske tilstande
Foderskifte
‘f? Andet?
Diarré
Forskellige
typer
Stivending Luftvejslidelser stressadfeerd o SEGES

Svineproduktion



Udfordringer

« Sygdomme og adfeerdsaendringer udvikler sig med forskellig hastighed i
forskellige stier og hos forskellige dyr — biologisk variation

* Der er lille gkonomisk veerdi i at forudsige sygdom og adfeerdsaendringer

« Individmonitorering giver mulighed for hgjere detaljegrad
- det er dyrt (7-50 DKK pr. gremeerke)
- management er ikke pa individniveau
- evt eendringer sker tidligst fra naeste hold
- foderfejl kan opdages ved bedre alarmer pa foderanleeg/-computer

Noget at leve af. Noget at leve for.



Datakvalitet og dataflow

Fuldt udbytte af eksisterende udstyr kraever

» At de forskellige systemer kan snakke
sammen

eller

« At systemerne kan levere data
- gerne i samme format

Stil krav — det er jeres data

Noget at leve af. Noget at leve for.

Parameter Sensor Niveau
Vand RS/VENG Dobbeltsti
Vand SKOV (DOL90) Sektion
Foder AgriSys Dobbelisti
Temperatur VENG Sti
Temperatur SKOV Sektion
Ventilation SKOV Sektion
Vaegt ProGrow 4 stier i
Sektion 3
Vaegt ProGrow 20 stieri
Sektion 8
Vaegt ProGrow ra Sti
Vaegt Brovaegt Sti
Lufthastighed Schmidt/VENG Dobbeltsti
Aktivitet MSH kamera Sti
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Perspektiver — vi ved, det virker!

Real time overvagning fra afstand

Dynamisk overblik over alle sites
» Sti-, sektions- eller besaetningsniveau

» @get produktivitet
» @get sundhed og velfeerd

« Tidlig fejlfinding
* Foder

« Vand :
Kii Bedre branding hos forbrugerne?
e OX SEGES

Svineproduktion




TAK og husk!

Veer altid opdateret pa den seneste faglige viden

Tilmeld dig Nyhedsmail fra
SEGES Svineproduktion pa
www.svineproduktion.dk

‘ QO SEGES

@ facebook.com/SegesSvineproduktion S
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